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POUZITIE TAZKYCH MINERALOV
PRE STRATIGRAFIU A PALEOGEOGRAFIU
MALEJ DUNAJSKEJ NIZINY

(Ruské a nemecké resume)

Mala Dunajskad niZina bola z geologického hladiska az donedavna po-
merne vel'mi malo znama. Je, pravda, do zna¢nej miery pokrytd holocén-
nymi naplavmi, ¢o robi z nej terén pre mapujuceho geoldéga nezaujimavy
a nevdaény. V poslednych rokoch dostava sa vSak Mald Dunajska nizina
do popredia — zac¢ina sa tu budovat velké vodné dielo, sustreduje sa tu
naftovy prieskum, hydrogeologicky prieskum (spodné vody, artézske
studne) a v poslednom &ase v oblasti Stirova aj uholny prieskum. Urobilo
sa tu mnoho tisic metrov vrtov, mnohé z nich, pravda, boli vyhodnotené iba
povrchne, ¢o je vSeobecne eSte stale slabinou geologického vyskumu na
Slovensku.

V poslednom case bolo zistené vela dolezitych stratigrafickych a tekto-
nickych poznatkov, ktorym je venovany zvlastny referit. Stcasne sa
vSak vynorilo vel'a problémov a tazkosti, najmé pri vyhodnocovani vzoriek
sterilnych na mikrofaunu, takze je potrebné hladat a skusat iné korelaéné
metody. Z toho dovodu som zacal skumat, ¢i by sa niektoré otazky nedali
rieSit metédou tazkych mineralov. Je jasné, Zze v geolégii nemame a sotva
kedy budeme mat nejakt zazra¢ni metodu na vSetko, nech by bola aka-
kol'vek moderna. Len komplexnost, stthrn mnohych metéd a faktov ziska-
nych ich pomocou, moze riesit zlozitejsie geologické problémy. Majuc toto
na zreteli mozeme pristapit k téme referatu.

Rozbor tazkych mineralov ma oproti mikropaleontologickému vyhodno-
covaniu niektoré nevyhody: 1. uréité mineraly nemozu byt vediicimi v tom
zmysle, ako st niektoré foraminifery, resp. ich asocidcie. Mineral zrejme
nie je viazany svojim vystupovanim len na uréité geologické obdobie. Ne-
mozeme podl'a nich priamo datovat geologicky vek (napr. tortén, sarmat
a pod.). 2. Poéet mineralnych druhov vystupujtcich v sedimentoch je oproti
bohatstvu druhov foraminifer a injch mikrofosilii maly. Preto kym v mi-
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kropaleontologickych pracach u zastupenia druhov staci oznacenie: hojny
zriedkavy a pod., vyZzaduje sa v poslednom case pri rozboroch tazkej frakcie
percentuilne vyjadrenie zasttipenia jednotlivyich mineralov, aby sa takto
ziskalo o jeden podstatny znak viac. Takéto vyhodnocovanie je, pravda,
znacne zdlhavé a namahavé. Aveak tato metéda poskytuje aj urcité vy-
hody, umoziuje navr. dost bezpecne zistit oblasti znosu a stdif teda o paleo-
geografickych pomeroch. Tak ako moZno podla nepodstatného znaku, na-
priklad podla odtlacku prsiu identifikovat ¢loveka, tak moZno niekedy
podl'a nepodstatného znaku, akcesorickych mineralov, ktoré tvoria obvykle
0,5 % az 4 % piescitej zlozky sedimentu, tento bezpeéns zaradif a charak-
terizovat.

Vidime teda, Ze sedimentarno-petrografické rozbory uzitoéne dopliujn
rozbory mikropaleontologické a v miestach, kde niet mikrofauny, stavaju
sa jedinym moznym prostriedkom. Najprv si vSimnime dneSné dunajske
sedimenty z riecista.

Z rienych sedimentov bola vydelend frakeia o zrnitosti 0,25—0,05 mm
a tato podrobend bromoformovej separacii. Zistilo sa, Ze rie¢ne piesky tu
obsahuji 3 %—4 % tazkych mineralov v obohatenych polohach az do 20 7.
Tahk4 frakcia sklada sa priemerne temer z 53 ‘¢ kremena, 31 % Kkalcitu,
8 % agregatov kremennych zrn a tGlomkov kremenca, 3% slad (biotic,
muskovit, chlorit), 3 % ortoklasu, 2 %% plagioklasov. Ojedinele s pritomné
i nlomky silicitov, chalcedon, glaukonit, kordierit.

Asociacia taZkych mineralov z 10 rozborov je priemerne takato:

granat 25 9—T5 %
amfibol % —2T %
magnetit -+ ilmenit 6 9%e—17 %
epidot—rzoizit 6 e—14 %
staurolit 3%— T%
apatit od stop do 3 %

Malokedy vystupuju nad 1 %: rutil, zirkon, sillimanit, distén, tremolit,
diopsid. Len v jednotlivych zrnach sa vyskytuju turmalin, andaluzit, tita-
nit, chloritoid. Celkom ojedinele boli zistené korund, enstatit, monazit, spi-
nel, ortit.

Vysledky st veelku vel'mi zhodné — jednotlivé zlozky z takej obrovskej
znosovej oblasti, ako ma Dunaj, s navzajom velmi dokladne premieSané
a vytvaraju charakteristické spoloéenstvo. Zmeny zlozenia smerom po toku
st v ¢s. iseku Dunaja od Bratislavy az po StGrovo nepatrné, ide, pravda,
veelku o tsek vzhladom k celkovej dlzke rieky vel'mi kratky. Dokonca ani
taky pritok, ako je Vah, uz niekol'ko desiatok km od ustia nemeni znatelne
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zloZenie sedimentov ani pri 'avom brehu Dunaja. Znaénejsie vykyvy v per-
centualnom zastupeni niektorych zloziek st sposobené roznou zrnitostou
sedimentov a tiez miestami gravitaénym triedenim — obohatenim, priro-
dzenym naryzovanim tazkych mineralov,

Medzi granulometrickym a mineralnym zloZenim boli zistené tieto vztahy:
v hrubozrnnejSich sedimentoch — strkopieskoch — je hojnejsi granat,
v jemnych pieskoch sttipa podiel amfibolu. To sa eSte vo vacSej miere pre-
javuje v prirodzenych ryzoviskach, co je spbésobené rozdielom v Specifickej
vahe, Stiepnosti a tvare tychto mineralov. V obohatenych partidch mozeme
pozorovat aj ubtudanie disténu a apatitu a pribudanie zirkénu a rad. Avsak
toto nie je uz také zretelné, nakol'ko rudné mineraly byvaji velmi drobné,
takZe ich vysoka $pecificka vaha sa dostatoéne neuplatiiuje.

V tejto stvislosti v8imnime si obsah vzacenych mineralov, resp. prvkov
v dunajskych pieskoch. Ako je zname, robil sa na Zitnom ostrove v rokoch
1934—1937 v rozsiahlej miere pokus o tazbu zlata z dunajskych naplavov,
donedavna ryzovali tu aj jednotlivei. Vel'ky pocet chemickych analyz ukazuje
na priemerny obsah zlata 0,2—0,3 g/t v oblasti Klizskej Nemej a v SirSom
okoli. Pokus sa nepodaril, k ¢omu do zna¢nej miery prispela skutocnost, Ze
iba asi 35 % zlata sa da vyziskat (velmi jemnozrnné, niekedy az v koloid-
nej forme). Mad'arski autori Szadecky a Papp udavaju po dokladnom mno-
horoénom vyskume priemerny obsah zlata eSte nizsi a pokladaji dunajské
naplavy v stcasnosti za nezuzitkovatené. V mineralogickych rozboroch,
ktoré som robil z par dekagramov vzorky, nebolo zatial' zlato zistené, ani
spektralne analyzy tazkych frakcii ho nezachytavaji. Iha naryZovany kon-
centrat z muzea z Galanty obsahuje zlatinky viditelné aj volnym okom.
(Jedna zlatinka pripada asi na 400 zfn koncentratu.) Do akého stupia je
treba koncentrovatl pieséita frakeciu, vidiet z toho, Ze koncentrat obsahuje
az 15 % zirkénu, kym bezne v pieskoch je ho asi 0,02 % a v tazkej frakeii
zriedka dosahuje 1 %. Ak vSak podrobime koncentrat elektromagnetickej
separacii na pristroji inz. Kunovského, stistreduje sa nam v tzv. neelektro-
magnetickej frakeiizlato a zo zirkénu mozeme dostat az 90 % -ny koncentrat.
Udivuje preto, Ze pri pokusoch o tazbu zlata z naplavov Dunaja sa neuva-
zovalo o sucasnom ziskavani zirkonu.

Vratme sa teraz k sedimentom agradaéného valu, teda ku kvartérnym
rienym néaplavom, pokryvajicim Malit Dunajskii niZinu. ZloZenie taZke;
frakcie je celkom podobné sedimentom dunajského koryta, o ktoryech bola
re¢ v predoSlom. Ide napr. o lokalitu Prievoz, Senec, Bustelek, Dunajska
Streda, Calovo. Néapadne odchylné zlozenie davaji vSak piesky z okolia
Galanty. Ich tazka frakcia sa vyznacuje najmé 10 %-nym obsahom hypersté-
nu a 5%-nym obsahom augitu, ktoré v dunajskom materiali prakticky aplne
chybaju. Je jasné, ze sme tu prekrodili rozhranie, Ze tu uz ide o sedimenty
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vazske, o inu terigénno-mineralogickii provinciu. Stacéi porovnat rozbor
dne$nych sedimentov Vahu zo Sale nad Vahom a zhoda je zrejma. Je teda
mozné vymapoval hranicu naplavov vazskych a dunajskych v miestach,
kde nie je tato morfologicky zrejma, a to i tam, kde niet Strkov. Stadia
k tomu i celkom malé vzorky, napr. z vrtov. Podobne zasa fazka frakcia
sedimentov dolného Hrona vykazuje nad 45 % hypersténov — svedectvo
neovulkanickej oblasti, ktorou preteka — pri obsahoch granatu iba 1 %, co
je zasa dobrym poznavacim kritériom. Toto umoziuje jednak vyhranicit
terigénno-mineralogické provincie — miesta styku alavii tychto tokov —
pripadne zistit prekladanie riec¢ista a ich histériu v nedavnej minulosti.

Po kvartérnych sedimentoch v§imnime si teraz aj starsie, v prvom rade
panénske sedimenty. Panonske sedimenty v oblasti blizSej k Dunaju (Ber-
nolakovo, vrty z trasy kandlu pri Prievoze a i.) temer nevykazuji rozdiel
oproti kvartérnym dunajskym sedimentom. Zda sa, ze maji nizsi podiel
amfibolu a sillimanitu, éo by stviselo hlavne s diagenetickymi pochodmi;
toto treba vSak este preveril. Vcelku sa potvrdzuje nazor Szadeckého,
ziskany dokladnym Stidiom $trkov, Ze Dunaj sa individualizoval ako rieka,
pripadne ako pozvolne prudiaci tok v jazere uz od stredného panénu. Inak
vyznieva vSak rozbor panénskych sedimentov z tehelne v Pezinku. Znaéné
zastupenie zirkénu (7,4 %) a turmalinu (2,5 %), celkom neobvyklé v du-
najskej provinecii, ukazuje zrejme vztah k malokarpatskému krysStaliniku.
Pri porovnavani eliivii z malokarpatskych Zulovych masivov je napadné, ze
obsah apatitu — najhojnejsej akcesorie zil — je tu iba 2 %. Ukazuje to na
intenzivne zvetravanie v panoéne; znaéna nestabilnost apatitu v takychto
podmienkach je znamy zjav. St teda predpoklady vyhranicit v panoéne
Malej Dunajskej niziny aspon 2 terigénno-mineralogické provincie a prispiet
k paleogeografii panénu. Musi to ist, pravda, ruka v ruke s mikropaleonto-
logiou, pretoze pandn tu uz viaceri autori Studovali a rozélenili a jeho stra-
tigrafia je dost zloZita.

Co sa tyka dalsich Gtvarov, bolo Studované niekolko vzoriek z torténu
v oblasti medzi Komarnom a Stirovom. Tortén tu vSade ukazuje uzky vztah
k vulkanitom, aj vo vzorkach, kde makroskopicky vulkanogénnu zloZku
vobec nebadatl. Vyznacuje sa bud znaénym percentom hypersténu, alebo
vysokym obsahom amfibolu (az 57 % tazkej frakcie), ktorého vlastnosti
sa zhoduju s amfibolmi tunajsich andezitov.

Oligocén z okolia Kovadovej pri Starove (6 lokalit) neukazuje bezpetné
kritéria, ¢o sa tyka tazkych minerdlov. Obsah granatu je vysoky, menej je
amfibolu a epidotu, nepritomny je sillimanit. V jednom pripade vSak obsah
amfibolu silne stiipa a objavuje sa aj hyperstén — azda ide o prinos ma-
terialu z oligocénneho andezitového vulkanizmu prilahlych tzemi v Ma-
d'arsku.
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V kratkom referate pokusil som sa nacrtnut kolobeh akcesorickych mi-
neralov, ich zastiipenie v sedimentoch Malej Dunajskej niZiny a moZnosti,
ktoré nam vyplyvaju z ich Stadia. Je vSak potrebné dobre si postavit
otazky, ktoré chceme riesit.

Napriklad podrobné sprofilovanie vrtieb obsahujicich sedimenty zo spo-
lo¢nej znosovej oblasti, usadené za ustalenych sedimentaénych podmienok,
ukaze nam iba malé vykyvy v zlozeni tazkej frakcie a eSte i tie s obyéajne
sposobené nahodilostami a nedokonalou presnostou metodiky. Naopak, nie-
kedy par vhodne volenych vzoriek pomdze nam objasnit zavazné skutoé-
nosti.

Katedra geologie o paleontoligie
Fakulty geologiclko-geografickich vied
Univerzity Komenského, Bratislova

MHINAH MHUIHK

MCMOJb30OBAHHWE HAXOXOEHHYA THAXEJIBIX MUHEPAJIOB
O CTPATUTIPA®PHHY U MANTEOTEOTPAGHH
MAJTOW OYHAVMCKOWM HU3MEHHOCTH

ABTOpP MOAYCPKIBAET BLITOJHBIC H HEBLITOLHLIE CTOPOHEI YNOTPeOGeHHs METOHA THe/bls
MHHEPANOB B CPaBHCHHI C BO3MOMHOCTIMH, KOTOPBIE NPEACTARJAST MHKPONAJIeoHTO0T-
ueckKoe nayuenne cjoep. Jlanee asrop paccMarTpHBaer cpefHHil cocTaB AYHAHCKIX [E€CKOB
it 3ABHCHMOCTD aCCOLMALMN TAMEJNLX MHHEPaNOB oT 3epuHcTocTH ocanka. OH KpaTko ocrta-
HOBJIHBAETCS Ha CTAPIIMX OonNblTaxX [00BMH 30J10Ta U3 oTjaomeniuil [IyHas M BO3IMOMKHOCT
OAHOBPeMeHHOI J00LIUI LHPKOoHA.

B nanuuefiiem amtop xapakrtepusyer ocapku ynas, pekn Bar m [pom, na ocrosanii
TSOKeBX MHHepanon. Takie yKaswiBaercs Ha BO3MOKHOCTE pasrpanuunts B Magoit [y-
HalicKoii nuaMeHHOCTH oTaoeHHa Jynas (MX accounamMy TsIKeJbIX MHHEPAJOB Xapakrepi-
3YeTCsl BBICOKHM TMPOLEHTOM TpaHaTa H OTCYTCTBHeM THMepcTeHa) OT OTJOMKeHNs pekin Bar
(2naunTenLHOE COAEpIKAHNe THNepeTena).

B nannouckux ocankax Manoit Jlynalfickoll HU3MEHHOCTH MOMKHO Pas/JHuHTh JBe Teppi-
refHo-Mitiepajoruueckiie nposunuiir. Coctas mepeoil HOYTI COMJIACYETCH C COBPEMEHHBIMH
Ayuaiickinmi neckamu. O6macTeio cHoca BTOpoil mposnuunn seasiancs Mansie Kapnator.
Cocrae ocankos Ttoprona 6an3 rop. ILITypoBo MoOKaskiBaer Ha TECHYIO CBA3b C HEOBYJIKAHI-
TanH,

Co cnopauxoro nepesen JI. M ukgy ik a.
Kaghedpa ceonveun u naseonroaceun
hakyavreTa e2eonozo-zeozpaudeckiLy  Hayk
Yuusepcurera um. Komenckozo, Bparucaasa
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DIEANWENDUNG DER SCHWERMINERALE
IN DER STRATIGRAPHIE UND PALAOGEOGRAPHIE
DER KLEINEN DONAUEBENE

In der Einleitung werden die Vor- und Nachteile der Methode der Schwerminerale
im Vergleich mit den Mbglichkeiten des mikropaldontologischen Siudiums erdrtert.
AnschlieBend wird die durchschnittliche Zusammensetzung der Donausande und die
Abhiingigkeit der Assoziation der Schwerminerale von der Kornigkeit des Sedimentes
besprochen, Kurz zusammengefalt werden die #lteren Versuche der Goldgewinnung
aus den Donauablagerungen und die Mbglichkeit einer Zirkon-Gewinnung angefithrt.

Ferner werden die Sedimente der Donau, der Waag und des Hron in bezug auf die
Schwerminerale charakterisiert. Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, in der Klei-
nen Donauebene die Ablagerungen der Donau (fiir deren Assoziation der Schwermine-
rale ein hohes Perzent an Granat und das Fehlen von Hypersthen charakteristisch ist)
von denjenigen der Waag (bedeutender Gehalt an Hypersthen) abzugrenzen.

In den pannonischen Sedimenten der Kleinen Donauebene kann man zwei mine-
ralogische Provinzen unterscheiden. Die Zusammensetzung der ersten ist fast iden-
tisch mit den heutigen Donausanden. Das Absatzgebiet der zweiten Provinz waren
die Kleinen Karpathen. Die Zusammensetzung der tortonen Sedimente in der Umge-
bung von Sturovo zeigt eine enge Beziehung zu den Neovulkaniten.

Ubersetzt von V. Dlabhaéova.
Lehrstuhl fiir Geologie und Paldontologie
der Fakultit der geologisch-geographischen
Wissenschaften der Komensky-Universitit,
Bratislava



